Massivbau Il - Ubung SS 2008

Einfuhrung in die Tragwerksplanung

und Gebaudeaussteifung
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1 Massivbau Il — Allgemeines

Terminiibersicht

Massivbau Il, SS2008

. . . ntag: 8.15bis 9.45 (BS I, idR Ubung)
Termine: siehe Aushang, Zeiten beachfenTx . o ss:, i veresuns)
KW Termin Vorlesung Ubung Sonstiges
Beachte: Wechsel Vorlesung/Ubung |+« oo | Vorlesungsbeginn
Donnerstag 10.04. frei
15 Montag 14.04. |frei
. Donnerstag 17.04. Einfihrung, Aussteifung Heg
Betreuer: G u |do Bertram 16 Montag 21.04.  |Balken Heg
Donnerstag 24.04. Balken Heg
M aze n Ayo u bi 17 Montag 28.04. Aussteifung Be
Donnerstag 01.05. Christi Himmelfahrt
Ca rste n S i b u rg 18 Montag 05.05. Unterzug Be
Donnerstag 08.05. Platten Heg
19 Montag 12.05. Pfingsten
Donnerstag 15.05. Exkursionswoche
Beratung: nach Absprache mit Tutor |*| e pachdecke ol
onnerstag 22.05. Fronleichnam
21 Montag 26.05. Dachdecke/Platte Be/Ay|
Donnerstag 29.05.  |Platten Heg
Li . 22 Montag 02.06. Platte Ay
Hausubung: Montag und Donnerstag Donnorsing 05,06 Spanmbeton .
3 Montag 09.06. |Spannbeton Heg
1 0 '00 - 1 2 L) 00 U h r, Rau m 61 223 Donnerstag 12.06. Spannbeton Heg
24 Montag 16.06. Spannbeton Si
Donnerstag 19.06.  |Spannbeton/Stabilitét Heg
- - 25 Montag 23.06. Stiitzen Ay
Umdrucke: siehe Hausubung Donnerstag 26.06.  [Stabita Heg |Ferienbegin
26 Montag 30.06. Stiitzen Ay
Donnerstag 03.07. Stabilitat/Fundamente Heg
27 Montag 07.07. Fundamente Si
Donnerstag 10.07. Fundamente Heg
28 Montag 14.07. Rahmen / Fachwerke Ay
Donnerstag 17.07. Klausurvorbereitung Si
29 Freitag 18.07. VORLESUNGSENDE
Bl a5 Institut fir Massivbau . - EPRES B BB
REVEED RWTH Aachen Massivbau Il Ubung 4 H




2 Vorstellung der Hausubung

A: Burogebaude

1. Decke uber 1. OG Position D/101

2. Unterzug Position U/101

3. Decke uber EG, 2 Positionen

4. Stutze Position S/005

5. Fundament Position F/05

B: Produktionshalle

6. Dachbinder Position BH/001

7. Randstutze Position SH/001
8. Fundament Position FH/001

C: Bewehrungszeichnungen

9. Positionen D/101 und U/101, M 1:50
10. Positionen S/005 und F/05, M 1:25

B ZFS Institut fir Massivbau
EVEE> RWTH Aachen

Massivbau Il Ubung



Technizche Hochschule Aachen
Lehrstubl und Institut £ M assivbau IMB
Universititsprofessor Dr-Ing. J. Hegger

MASSIVBAU - Ubung Teil Il U bu ngSte m | ne:

Mame

. - Ausgabe bei Frau Bergrath

* Tutor eintragen

Tutar:

Die Ubung wird semesterbedletend bearbetet. D

Die Ubung wird im Ganzen bearbetet  —w Abgabetermin

Ubungsbegleitend:

Yergleichbare Aufgaben werden in der Hérsaallbung Massivhauy || vorgefihit, so dass
eine parallele Bearbeitung der Hauslbung empfohlen wird. Der Einzatz won Computer-
programmen ist nicht zulassig!

.
Bei jeder Shgabe von Tellaufgaben sind die DeckblEtter mit abzugeben, de eine Korgrole o Z A f b tf I I

=onzt nicht maglich ist. Abgake in der Einwourflao: suf der 6. Etage bis 12.00 Uhr am We I u a e n e n a e n
jeaveiligen Abgabetermin, Zur Anerkennung der HU sind 4 der 5 Teile zu bearbeiten.

el e el I it « Kolloquium entfallt

| 1+9a 19.05.

Il 2+8h 0206,

e Abgabe jeweils bis 12:00 Uhr !
Klausurtermin 26.08.2008

W 7+8 2107,

| Uhung snerkannt

Bei einer nicht-semesterbeglekenden Bearbeitung sind alle Aufgaberteile anzufertigen.

Die Abgabe erfolgt nach einem Kolloguium beim Tutor.

Institut fiir Massivbau

RWTH Aachen Massivbau Il Ubung




4 Ablauf der Vortragsubung Turnhalle

Vorstellung der statischen Systeme und der Bemessung
(A) Aussteifung
(B) Unterzug

(C) Decke einachsig

(D) Decke zweiachsig
(E) Vorgespannte Fertigt !1‘
(F) Stutzen

(G) Fundamente

— siehe Ubungsumdruck !

iiﬂﬁ Institut fiir Massivbau . . —
|

EWEET® RWTH Aachen Massivbau Il Ubung ELUE EESE




5 Bauteile der Vortragsubung

Pos. E1-E6: "

Decke (iber EG (+3,50 m) osition D1: Decke Uber OG (+9,00 m)
. Position D2: Unterzug in Achse 8 (+9,00 m)
Pos. S1: Innenstutze |
Achse B/8 1.0G 4

| _ Pos. H1: Hallenbinder
Pos. S1: Innenstutze '

Turnhalle
P

Achse B/8 EG

Pos. F1: Fundamen
Achse B/8

Pos. H2: Hallenstutz

Pos. H3: Fundament der Hallenstutze

— siehe Ubungsumdruck !

B ZFS Institut fir Massivbau
EVEE-> RWTH Aachen

Massivbau Il Ubung



6 Tragwerksplanung

Konstruktionsunterlagen

Erforderlichenfalls Architekt \5 "
Abstimmung M
des Entwurfs ~
Entwurfsplane
/ﬁ!ﬁ J\/L | Wi
Ingenieur | /557 uragwerksplaner Bauzeichner
5 : ~
£ Statische Berechnungen -
iyn - ! K
Z Positionsplane Fertigteilwerk \w
< ﬂ | Xq SR
LS

Erforderlichenfalls

Schalplane

Bewehrungsplane (’ Verlegepléne|
I @Q 13

s

Prafingenieur/ Bauamt I:> Geprufte Unterlagen I:> Bauausfﬂrung

Vergleiche dazu MB Il Umdruck, Anhang 4, ,,Konstruktionsunterlagen*

HE A H = . Y =
i an Institut fiir Massivbau . .o l—‘ _. ]
EEVEED® RWTH Aachen Massivbau Il Ubung = g




6.1 Aufgaben der Tragwerksplanung

Gesamttragwerk Einbinden ins
Erkenr%%\ ﬂ 9 %ﬁ(}esamttragwerk
Statische Berechnungen
Standsicherheit Positionsplane Konstruktive

Lastabtrag Durchbildung
Zerlegen @ ﬁDIN 1045-1
Statische Bemessung der
Systeme wahlen QP4 Bauteile
¥
X ey
Berechenbare% A\ Lasten und
Querschnitte Bauteile SchnittgréRen
wahlen

ermitteln

"y 1 . = .
mans Institut fiir Massivbau . .
EVEED® RWTH Aachen Massivbau Il Ubung EREE EEE



6.2 Statische Berechnung

Allgemeiner Tell:

——> .« Deckblatt zur Statik

Statische Berechnungen - Projektbeispiel

* Inhaltsverzeichnis

Bauvorhaben: Versuchshalle D Institut fir Massivbau
Mies-van-der-Rohe Strafie 1
52074 Aachen

* Verwendeten Unterlagen und Hilfsmittel

Bauherr: Institut fir Massivbau
Mies-van-der-Rohe Strafle 1
52074 Aachen

» Kurzbeschreibung des Objektes

Planung: Architekt
Stralle
PLZ Ort

Aufgestellt in Aachen am 24,03.2006

T 1 N f P . Y'Y T
pmans Institut fiir Massivbau . .o B g H
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6.2 Statische Berechnung

Allgemeiner Tell:

Tragwerksplaner |
Anschrift| Seite: 0-1
Telefon
— Fax

Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis 0-1

Vorbemerkungen | 0-2 bis 0-4 ¢ DeCkblatt ZU r Statl k

Berechnungsgrundlagen____ 0-4

A ——> -« Inhaltsverzeichnis

Lastannahmen_______ | 0-5 bis 0-6

Decke tiber OG 1-1 bis 1-20 . .
Unterzige - Decke tbor OG_2-1 bis 220 * Verwendeten Unterlagen und Hilfsmittel
Decke liber EG__....oo 31 bis 3-20

Unterziige - Decke (ber EG__4-1 bis  4-20 ° Ku ereSCh relbu ng deS Objektes

Stiitzen (Biro)______ 51 bis 5-10

Spannbetonbinder________ | 6-1 bis 6-20

Hallenstitzen . . ... . . 7-1 bis 7-10

Einzelfundamente 8-1 bis 8-15

Streifenfundamente 9-1 bis 9-10

T . - .
mans Institut fiir Massivbau . .o B
EWEETR P\WTH Aachen Massivbau Il Ubung R EEE
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6.2 Statische Berechnung

Allgemeiner Tell:

Berechnungsgrundlagen:
DIN 1045-1 — (2001) Beton- und Stahlbeton

ELNSflﬁfjn; Mauerwerk, Berechnung und [ ] DeCkaatt Zu r Statl k
DIN 1054 — Baugrund . .
DIN 18800 - Stahivau * Inhaltsverzeichnis

DIN 4102 — Brandschutz
DIN 4149 — Erdbeben

—_— —> « Verwendeten Unterlagen und Hilfsmittel
Beton  C20/25, C30/37

Betonstahl BSt500 S + M ——> o Ba UStOffe

Baustahl $235
Mauerwerk KSV

» Kurzbeschreibung des Objektes

A - - .
mans Institut fiir Massivbau . . B B B
EWEETR P\WTH Aachen Massivbau Il Ubung R EEE
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6.2 Statische Berechnung

Hauptteil (eigentliche statische Berechnung):
- Ziel: Nachweis der Standsicherheit der
b pos. D1 einzelnen Positionen
Pos. D1 Stahlbetonbalken .
Sténdige und voriibergehende Bemessungsituation G I Ied e rU n g :
a =0,85Kap. 9.1.6 1) Baustoffe Beton: C35/45 fCEd: 3139323 E;ﬂﬂj ° Angabe der Baustoﬁe
Betonstahl: BSt500 (A) fyg = 435 N/mm? .
 aSelem  Feldinge: 600m « Darstellung des statischen Systems
Tk e e . Expositionsklassen
S e - Zusammenstellung der Lasten
XC1 minc = 10 mm
omes somm « Bemessung der Bauteile
4) Brandschutz u= 50 mm
PO Zu beachten:
Slclastng - olande: e  Platz fur Skizzen und Querverweise
G1= 10,00 kN Gig= 13,50 kN |assen
verdnderlich: q = 2,80 kN/m dq = 4,2 kN/m . .
o= 000k o= S000KN * handschriftlich, aber gut lesbar
« Herkunft der Lasten angeben

T 1 N f P . Y'Y T
pmans Institut fiir Massivbau . .o B g H
EEWEE® RWTH Aachen Massivbau Il Ubung ESEEE SN
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6.3 Positionsplan (Beispiel)

Decke Uber dem Kellergeschol

Angaben im
Positionsplan:

|
(32050
&

o
O %g

R
.
/.L , Positionsbezeichnungen

| ] EL ]é 3 g Baustoffe

Spannrichtung
plattenartiger Bauteile

—

e
8 =
Il (23 " m;;g_ - -
(S—g= — e » Expositionsklassen
4 e
% 30070 30/ 70 .
2 ¢ & | |+ MaRstab (1:1001i. d. R.)
* wo o "
. | ) —(4 }—> - >
g =3 C ﬂ)
L ﬁl J
% i
Z R L8
@— T T T T AT T — r f =
@ 0.L30 I30 ;:J



Alle Fundamente frostfrei u, auf gewachsenem
Boden und auf gleicher Sohle grunden |

Die angenommene Badenpressung van 200 kN/gm
ist nach Aushub der Fundamente vom Bauleiter
verantwortlich zu dberprafen.

RN] Stahlbeton C20/25

m AuBenwande d=30cm
Bisotherm BisoBims SFK 6

AuBenwande d=24cm
Bisotherm BisoBims SFK 4

Alle Stahlbetonbauteile XC2

6.3 Positionsplan (Beispiel)

Index Anderung Datum| Gez

EAUHERR Stemmle Sabine, Gerrit Janstr. 12, 56567 Neuwied
sauvornaen  Neubau eines Einfamilienwohnhauses

BAUORT 56567 Neuwied

PLANINHALT . .
Paositionsplan zur statischen Berechnung

Grindung
N
GEZEICHNET PLANGROSS) Mﬁiﬂ PROJEKT PLAN-NR
12.04.2005/ Sch " (\@ 5
GESEHEN/ GEPRUFT \e 1725 TP 05-08 P 1
Kol
J3C

H+P Ingenieure Schurzelter Stralte 25
GmbH & Co. KG . D 52074 Aachen

Tel: 0241-44 50 30

Ingenieurblro D" Fax.: 0241-44 50 329
fur Tragwerksplanung

www.huping.de
e-mail: info@huping.de

und Bauberatung Hegger + Partner

B ZFS Institut fir Massivbau
EVEE> RWTH Aachen

Angaben im Schriftfeld und
sonstige Angaben:

« Tragwerksplaner

« Bauherr

« Bauvorhaben

» Planinhalt

« Baustoffe

« Expositionsklassen

« Malistab (1:100i. d. R.)
« Datum

* Plannummer, Index

« Unterschrift

* Prifvermerke und Stempel

Massivbau Il Ubung

13
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6.4 Schalplan (Beispiel)

= e 3’.? - ellevue s .
Y| | <> Bl /¢ Angaben im Schalplan:
/ 7 7///////////;://
vos 420 ] ) e B ey 1| « Alle relevanten Abmessungen der
7 (B T — - Ex18.7 QR — — = .
-7 \i‘--',/’% R Bauteile
% j== jtm ¥ _
-2 - e [ = | « Achsbezeichnungen
K 1 dlh
i T ezt | - Baustoffe
BR—1. 49 R 1.45 BR 1.45
 Einbauteile (z.B. Ankerplatten)
= = « Aussparungen
— T | « Mal3stab (1:50)
l N
Wichtig: Die Abmessungen der
Schalplane sind grundlegend fur
6 5] 32
prg eer gy aw™ e ™ see . die Ausflihrung
41( 12,25° 41/
B ZFS Institut fir Massivbau - BEPRERE B B

' i B B Bd
EWEETR P\WTH Aachen Massivbau Il Ubung EKUE E S
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6.4 Schalplan - BemaRung

* Alle zur Klarstellung erforderlichen Malde sind einzutragen
> 1m: Meterangabe
< 1m: Zentimeterangabe
Millimeter hochgestellt

* Malizahlen in Hauptleserichtung der Zeichnung: von unten
bzw. von rechts lesbar

« Hohen in Schnitten, Ansichten und Grundrissen mit
gleichseitigen Dreiecken

- leere Dreiecke V¥ = fertige Hohenlagen
- volle Dreiecke W = Rohbauhohen

"y 1 . = .
mans Institut fiir Massivbau . .
EVEED® RWTH Aachen Massivbau Il Ubung EREE EEE
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6.5 Bewehrungsplan (Beispiel)

Bodenplatte

M.1:50

Detail 1 Sthnitt € - C
M. 1:28
Untere Bewehrungslage Obere Bewehrungslage hE e LI

e
T @ r}‘ = . 1,_@.,.,.; pmiah,
AR aser
RN @ 1en0 =

Hl & e

A 16, o

B |8 = -
n
(Dass m

I
21 @ ssnts

e o S g 5

s n ¥
i [ZZ] 1 niBBA (5.00/2.15) 9 3

_ =

1 Q1884 {5.00/2.157
@‘\ ® 10 (38.00) =
LFIM

|
‘Fi';

5

Allw Fuasents roatral u. 2uf geachsamm
Bokin unel aui glalcher Sohle gronden |

by

varanlortLith 2 Dharpr0lan.

i VORABZUG

Stahlbeton C20/25

h/h=60/50 r’ "

EzZ] Aubenwinde d=30cm
- Bisotherm BisoBims SFK &

M 7 Aubenwinde d=24cm
Bisotherm BisoBims SFK 4

index | Anderung Datun] Gez

L Bzton: C 2025 |E!'ﬂnlrllll\ BST 508 5/ MiAl
B [ Bmiiglatis vwn__ [nmc = 29w
[ ooterglatte wtm Jumc - 35on
z ‘J.. 2| | : Mientwar tu dar B mgerclakirchesamr bel alnral (pn Blagen
—  zw =¥ Mach OIN 4DAG-1 Taballe B
1 Mk, Wik, SRyt ol
@u ® 12 13.00] | 1 * it G | e B
I 1 Mcanar ar
g o | RIS
429 10 13.000 G . 1
@ = A Schnift B-B 1 u cmm|2am hw By
Schnith A- A [ M. 125 ! , 3 Ga | Tk | we | wa|ma
M1 | ] Zulagehewshrung 1 ;
Rande Infassung | 2er [nnemend H woen Stemmle Sabine, Gerrit [EpryrT—
! 2 ] s Neubau eines Einfamilienwohnhauses
I
| : l-’ maucar 56567 Neuwied
1‘ 777777777777 : 'f PLMINNST Bewehrungsplan zur statischen Berechnung
[ a
L 8 + Untere Lage
T 5 -
Y

TP 05-08 B1

e 1.00 ‘J In den Bereichen Schnitt A1, B1 ist I_AMG
o () & keine . a0
% (siehe Positionsplan P1)
—F 10 0S13A (6.00/2,15)

®1 0 10 (232,001 alternativ:
LFM @015 une

Schurzelier Stratie 25
52074 Aachen

HeB Ingenieure
. o

Tol: Q24144 80 30
Fax: 024144 50 328

Inger
for

Haggar + Partnar

B AR Institut fiir Massivbau
IvE

EEWEEDD RWTH Aachen Massivbau Il Ubung




6.5 Bewehrungsplan (Beispiel)

17

Bodenplatte

M.1:50

Untere Bewehrungslage

Angaben im Bewehrungsplan:

» Lage der Bewehrung

» Positionsnummern der Biegeformen

Stabstahl: 3 21 @10/15

Matten: [ 3] Q513A 6,00x2,15

Stuckzanhl

1:25 fur Schnitte
1:5 fur Details

1:1 Einbau- und Betonierbarkeit

» Bezeichnung der Bauteile oder statischen Pos.

» Auszug der Biegeform mit Bemaldung und

» Mal3stab je nach Bauteil und Bewehrungsgrad
1:50 far grole, Ubersichtliche Bauteile

Massivbau Il Ubung
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6.5 Bewehrungsplan (Beispiel)

Bodenplatte

Schnitte:

Untere Bewehrungslage

« Pfeile zeigen in Blickrichtung

D Details:
o| | Vi - Lage einkreisen und bezeichnen

Aufgehende Bauteile:

» Gestrichelte Darstellung

UbergreifungsstoRe:

* An den Stahlpositionen vermalien

Auszug der Biegeformen:

« Separat moglich (Stahlliste zur Bestellung)

Massivbau Il Ubung EIUE B B




6.5 Bewehrungsplan (Beispiel)

19

Bsp. Balken

S

36 Bii @) 12-20

41

>
>
L=175

36

Ansicht oder Draufsicht der Bugelbewehrung:
* Angabe des Verlegebereichs

» Blugellage vereinzelt darstellen

* Anzahl, Stabdurchmesser, Abstande

Schnittdarstellung:

« Lage im Querschnitt

Bsp. Randunterzug

/4
_ LSS A ST P A A A IS S Y
Schnitt A - A/ Pos. 303 + 304 50 §
M.1:25 i
Unterzug 24/38 3 heratellen -—...,__\ A
\“'*-—-._ o / \
") 303 i
q’*a 4 =
v+
a
A A =
2 ;éﬁ N
] 3 "
3 y ' i35
[— W*ﬁf?4 Unterzupg ne
20
& 2
80 b
20 _\
45 @ 6 (1.73)
@ 1.5 ® 6 (1.24) o~

B ZFS Institut fir Massivbau
EVEE> RWTH Aachen

Massivbau Il Ubung EIUE B B



20

6.5 Bewehrungsplan (Beispiel)

Index Anderung Datum| Gez Angaben |m SChfIfth'd

» Baustoffe

Beton: C 20/25 | Betonstahl: BST 500 S/ M{A) igs
Ringgurte Aupenbautelle XC3 |nomc = 4.0 cm o EXpOS|t|OnSk|asse

Innenbauteile XC1 |nomc = 2,0 cm

:;::e;It:e:;:;:rrgt::?::uéalendurchmeaser bel einmaligen Blegen PY Beto n d eCkU n g

Betondeckung

Haken, Winkelhaken, Schragatabe oder
k Schlaufen (dyy gebugene Stabe (durs) .
q
B llendurchm
R iegerolienaurc esser

> 100 nm |> 50 mn | < 50 nm
Hey “ <com|220m |59 |S3a [¢30

bty T 10 Oy 15d | 20 d °

BAUHERR Stemmle Sabine, Gerrit Janstr. 12, 56567 Neuwied ®

sauvordasen  Neubau eines Einfamilienwohnhauses
BAUORT 56567 Neuwied L]

PLANINHALT

Bewehrungsplan zur statischen Berechnung

Dachtragwerk - Ringgurte

GEZEIGHNET pLANGROSsE| MassTaB PROJEKT PLAN-NR.
13.05.2005/ Sch 1: 100 B4
GESEHEN/ GEPRUFT A3 1: 25 TP 05-08 . . .
Wichtig: Die Bewehrung der

. Schurzelter Stralle 25
H+P Ingenieure

GmbH & Co. KG B0 52074 Aachen . .
Bewehrungsplane sind

Ingenieurbiiro “ Fax : 0241-44 50 329

fur Tragwerksplanung D

und Bauberatung Hegger + Partner www.info@huping.de

e o o grundlegend fur die Ausfuhrung

T 1 N f P . Y'Y T
pmans Institut fiir Massivbau . .o B g H
EEWEE® RWTH Aachen Massivbau Il Ubung ESEEE SN



7.1 Bemessung - Einwirkungen

21

Lasten Zwang
Vertikal: Eigengewicht Temperatur
Vertikal: Verkehr Stutzensenkung
Vertikal: Schnee Hydratation
Horizontal: Wind Schwinden
Horizontal: Imperfektionen Brand
Horizontal: Erdbeben

B ZFS Institut fir Massivbau
EVEE> RWTH Aachen

Massivbau Il Ubung
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7.2 Bemessung - Lotabweichung

DIN 1045-1, 7.2: Imperfektionen

aJ 1/|:‘I * lVI:E

B ZFS Institut fir Massivbau
EVEE> RWTH Aachen

N V. * Einfluss der Tragwerksimperfektionen
* U durch Ansatz geometrischer
—— M Ersatzimperfektionen
< E M —— AH,
L « Schiefstellung des Tragwerks:
n=2 1
_ 1
o, = <

d Yo ffe g o 100\/@ AOO

3| [ b Ve — &« Abminderung bei Lastabtrag durch
~ % mehrere nebeneinander liegende
Bauteile:

1
o = I1+1/n
2

Massivbau Il Ubung EIUE B B




7.3 Bemessung - Lastabtragung

23

Vertikale Lastabtragung

Decken, Unterzuge, Stutzen, Wande, Fundamente

Horizontale Lastabtragung = Aussteifung

e Deckenscheiben

e Ringanker

e Eingespannte Stutzen

e Rahmen

e Wandscheiben (mindestens 3)

Kern (biege- bzw. torsionssteif)

B ZFS Institut fir Massivbau

EVEED RWTH Aachen Massivbau Il Ubung
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8 Aussteifung - Anordnung

Wande

Mindestens 3 Wande, die sich nicht in einem Punkt schneiden und nicht
parallel sind

+
LABIL LABIL
]
o STABIL | -
| _
LABIL STABIL

B ZFS Institut fir Massivbau

EVEE® RWTH Aachen Massivbau Il Ubung
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8 Aussteifung - Anordnung

Kerne

biegesteif bzw. torsionssteif

Kern
W W W
Kern F— <:T =
Kern !
besonders geringe grole
glnstig Ausmitte Ausmitte

T 1 Y . . "
pmam» Institut fiir Massivbau ] ..
BEVEED® RWTH Aachen Massivbau Il Ubung A\ bl



8 Aussteifung - Entwurfsbeispiele

26

Frankfurter Hochhauser

Dresdner Bank, 166 m

Mischbau, 2 AuBenkerne

B ZFS Institut fir Massivbau
EVEE> RWTH Aachen

Trianon, 186 m

3 Innenkerne, 3 AuRenkerne

Lochfassade

Massivbau Il Ubung

Messe-Torhaus, 115 m
Lochfassaden
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8.1 Aussteifung des Turnhallenanbaus
@ @ Variante 1:

a9 » Ansatz der Treppenhauswande

®-p—
| « Wind vereinfacht ohne Ausmitte
©-a----- Mmoo 3
: £
| = <
: W

— a=120m——

<
"
A5

i Institut fiir Massivbau : T B
WTH Aachen Massivbau Il Ubung ELAEEEES
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8.1 Aussteifung des Turnhallenanbaus

Variante 1:
* Wind in x-Richtung
» Horizontales System (Scheibe)

« Statisch bestimmt

_______________ Auflagerreaktionen:

¢ " | 2F=0 = S, =W,

1 1 s SF,=0 o S, =-8,

fT- S, ‘T Sy j >M=0 = S, =W,9,0/6,0

>y S,=15W,
S;=-1,5W,
o]
VB Rk dachen Massivoau I Ubung RWIH
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8.1 Aussteifung des Turnhallenanbaus

Variante 1:

* Wind in y-Richtung
» Horizontales System (Scheibe)
 Statisch bestimmt

. , _______ Auflagerreaktionen:
¢ | F, =0 = S,=0
' £

1 1 = XF, =0 = S;=-5;-W,

S i ‘ SM=0 o S, = W,0/6,0

_>-'; —_— i.:>_ —F]— - — — — — —
ts ) 4
L ‘l W, S;=-W,
6,0 m
IMB R aacnen Massivbau Il Gbung RWIH
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8.1 Aussteifung des Turnhallenanbaus
@ @ Variante 2:

@ - = O « 3 einzelne Wandscheiben
| « Wind vereinfacht ohne Ausmitte
©-a----- Mmoo 3
: E
| = @
: W,
e
@ ) - —

Massivbau Il Ubung EIUE B B

[ [ |
li"
[ .I
W
=
Sa
=S
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>
O =
> =
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8.1 Aussteifung des Turnhallenanbaus

_______________

Variante 2:
* Wind in x-Richtung
4]7 » Horizontales System (Scheibe)
E « Statisch bestimmt

| <:z|i Auflagerreaktionen:

N

B ZFS Institut fir Massivbau
EVEE> RWTH Aachen

W, XF, =0 = S,=W,
IF, =0 = S, =-S5,
IM=0 = S, =W.,9,0/12,0
S,=0,75W,
S;=-0,75W,
Massivbau Il Ubung RWTH
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8.1 Aussteifung des Turnhallenanbaus

Variante 2:
e P o * Wind in y-Richtung
S « Horizontales System (Scheibe)
« Statisch bestimmt
: : Auflagerreaktionen:
‘L {’ XF, =0 = S, =
;1 A ZF, =0 = S;+S;+W, =
Z\S S.Z\
T i >M=0 = S, =S;
S1 - - 0,5 Wy
L Wy S5 - - 0,5 Wy
6,0 m

B AR S Institut fiir Massivbau r-T‘i

EWEET® RWTH Aachen Massivbau Il Ubung ELUE EESE
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8.1 Aussteifung des Turnhallenanbaus

Wandbemessung: 3 —’J' Variante 2:
 Vertikales System (Kragarm)
Meyp = Si(+3,5 m)-3,5 + §,(+9,0)-9 —»| | * Biegung / Querkraft
Ng,z = Deckenlasten + Eigengewicht « Zugkeildeckung
Ne,q = 0,375-(6m-6m-5kN/m2) > T
+ 9m-6m-0,3m-25kN/m? = 473 kN
o =M/W + N/A h,=55m

S, =+ max(0,5W,; 0.75 W,)
S, = + max(0; W,) =
S; = + max(0,5 W,; 0.75 W,)

W,(3,5) = 18m-(1,75m + 2,75m)-1,3:0,5 KN/m? = 52 7 kN .4
W.(9) = 18m-(2,75m-1,3-0,5 kN/m?2 + 1-1,3-0,8 kN/m?) = 51 kN

"y 1 . = .
mans Institut fiir Massivbau . .
EVEED RWTH Aachen Massivbau Il Ubung EREE EEE
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8.1 Aussteifung des Turnhallenanbaus

Wandbemessung: Variante 2:

S,(3,5)=+39,5kN  S.(9,0) = + 38 kN Y v v oy
S,(3,5)=+52,7kN  S,(9,0) =+ 51 kN
S.(3,5)=+39,5kN  S,(9,0) = + 38 kN

M, rue = 52,7-3,5 + 51:9 = 643

o, = M/W + N/A = 1,5:643kNm/1,2m?> - 1,0-473kN/1,2m? —> * *
= 804 kN/m? - 394 kN/m? = 0,41 N/mm?
o, = - 804 KN/m? - 1,0(!)-394 KN/m? = - 1,2 N/mm?

F., =0,41-0,36,0-0,41/(0,41+1,2)-0,5-10° = 94 kN G| % G,
erf A, = 94 kN / 43,5 kN/cm? = 2,16 cm? = 2912 @/
erf a, in = 0,15% A, = 0,15%-30-100 = 4,5 cm? = Q257A b

Steckbiigel @8/15 (N)! - )

T 1 Y . . "
pmam» Institut fiir Massivbau ] ..
BEVEED® RWTH Aachen Massivbau Il Ubung A\ bl




8.2 Aussteifung Hochhaus
; ORORENO

T 1T Y . . N
pmam» Institut fiir Massivbau ] ..
EEWEE"® pWTH Aachen Massivbau Il Ubung 5‘_!! 5 ﬁ



